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Introducio

Conforme Associa¢do Brasileira de normas técnicas. NBR ABNT 14565(2013), ¢é
previsto o monitoramento da infraestrutura fisica em salas de equipamentos, ja que tais
ambientes ndo se relacionam com o ambiente interno de trabalho, assim ndo ha um
acompanhamento das condi¢des internas de operagao como temperatura e umidade relativa do
ar, fazendo necessarios dispositivos que promovam o monitoramento e gerenciamento destes
ambientes.

No mercado atual existem varios dispositivos que podem suprir tais necessidades de
monitoramento e gerenciamento do ambiente como recomenda as normas ABNT, porém sao
dispositivos de alto valor monetario, de tal forma, inviabilizando a implementacdo desses
recursos, principalmente em empresas de pequeno porte.

Diante de tal contexto este artigo tem como objetivo desenvolver uma alternativa de
baixo custo, de software e hardware livres, que possibilite 0 monitoramento e gerenciamento
da temperatura ambiente para aplicacdo em salas de equipamentos, possibilitando o
monitoramento remoto, notificagdo de eventuais anormalidades com a temperatura e
gerenciamento de temperatura automatizado.

Material e Métodos
Para a implementacdo fisica do protdtipo, utilizou-se os componentes descritos na
tabela 01 Materiais;
Tabela 01 Materiais

Quant. | Materiais utilizados US$
01 Arduino Uno R3 6,89 (01 Protoboard 170 pontos 0,37
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01 Ethernet Shield W5100 5,58 (10 Fios para protoboard (jumper) |0,06
01 Sensor temperatura DHT11 0,99 102 Resistores 1k 4 w 0,11
01 Sensor corrente Sct-01-013-20 | 7,60 [ 01 Capacitor eletrolitico 100uf 16v [ 0.07

01 Transmissor infravermelho 0,15 (01 Receptor Infravermelho 0,59

A implementacao logica do prototipo foi realizada sobre a IDE de
desenvolvimento do Arduino, foram incorporadas algumas bibliotecas, como a do sensor de
temperatura, DHT11 library, disponivel em ARDUINO, C.C(2015), a do sensor de corrente
Sct-01-013-20, disponivel no site do fabricante Monitor(2015), a biblioteca IRremote,
disponivel em ARDUINO, C.C(2015b) e a Twitter library disponivel em NEOCAT(2015),
com essas bibliotecas adicionais e a biblioteca do Ethernet Shield, presente por padrao na IDE
de desenvolvimento do Arduino foi possivel se chegar as seguintes funcionalidades:

e Monitoramento remoto da temperatura e umidade via WEB;
e Notificagdo via Twitter, em caso de operacao fora da faixa.

A conectividade com a rede de computadores tornou-se possivel com o uso do
Ethernet Shield, incorporado ao Arduino, este também implementa internamente um servidor
HTTP, que opera de forma autonoma dentro do Arduino, possibilitando assim um
monitoramento remoto da temperatura e umidade relativa do ar, por meio de uma pagina Web,
sem a necessidade e um computador servidor para proporcionar essa funcionalidade.

A Twitter Library, como descreve Neocat(2015), possibilita o envio de
mensagens via Twitter, dessa forma foi implementado uma rotina que envia uma notificagdo
via twitter quando a temperatura atinge valores fora da faixa pré-configurada.

Para se chegar ao gerenciamento de temperatura automatizado foi necessario
detectar o estado atual do ar-condicionado, isso foi possivel com a implementagdao do sensor
de corrente, quando a corrente consumida pelo ar-condicionado for detectada “alta”, o codigo
identifica o mesmo como ligado, se for detectada como “baixa”, a identificacao ¢ desligado.

Com o IRremote foi possivel a aquisicdo do cddigo referente ao “ligar e
desligar” do ar-condicionado, da mesma forma possibilitou a emissao deste cddigo por meio
do Arduino e um transmissor Infravermelho. Moss(2011) relata que uma temperatura
satisfatoria para o bom funcionamento de equipamentos de redes fica entre 24 a 26 Graus

Celsius, dessa forma quando a temperatura for detectada maior ou igual a 26 graus Celsius ¢ o
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ar-condicionado for detectado desligado, sera enviado um sinal infravermelho para liga-lo, se

o mesmo for detectado ligado tal codigo ndo serd enviado, da mesma forma quando a
temperatura for detectada menor ou igual a 24 Graus Celsius, ¢ verificado o estado atual do
ar-condicionado se o mesmo ja ndo estiver ligado, serd enviado um sinal para liga-lo. De
forma mais clara, pode-se observar o funcionamento logico do gerenciamento de temperatura

na imagem 01- implementacdo logica .

* | Obtem os |
valores dos|
Sensores ‘
N3 ) - — S. g Ts
;m Corrente ~ i _~Temperatura” ._.'.\an
S T S >=26°C _I
miesimal 7
‘Infravermelho / - | Sim
~ .fLigan.dnn I.-r |
Sawcas . /Ar-condicionada / v
f MIHP:HIPH f Temperatura ,/Emite sinal J&im S Si d e
;mr:m / e =280 /Infravermelho /o~ Corrente .q—lm - Temperatura
- . e / Desligando o/ s ==100 e ==240C
s / Ar-condicionado / T
LA i = o ™ o
Nio Nio
v
h" Pagina
/ WEB /
—— S
......... L, S
Repete
Processo

| em 2s

Imagem 01 - Implementagdo logica

A implementacdo do circuito elétrico pode ser observado na imagem 02

implementagao fisica.
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Imagem 02 - Implementagao fisica
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O sensor de temperatura e umidade foi atribuido a porta digital 03, o transmissor

infravermelho a porta digital 06. O sensor de corrente atribuido a porta analdgica Al, este
houve a necessidade de um divisor de tensdo como demonstra FELIPFLOP(2016), os

sensores sao alimentado pela porta de Sv do Arduino.

Resultados e discussao

O desenvolvimento do dispositivo de monitoramento de temperatura a ser
implementado em salas de equipamentos, mostrou-se funcional e contribui com o bom
funcionamento dos dispositivos, tendo em vista que temperaturas excessivas podem causar
danos aos equipamentos presentes nas salas de equipamentos. Dessa forma com o dispositivo
proposto € possivel assegurar uma climatizacao constante, com temperaturas satisfatorias para
o bom funcionamento dos equipamentos e garantir que uma anormalidade de temperatura
possa ser constatada de forma mais agil, por meio de notificagdo via Twitter ou pelo
monitoramento remoto.

Os resultados esperados sdo o aumento da vida Util dos equipamentos presentes em
salas de equipamentos, especialmente computadores e dispositivos de redes, que sdo mais
sensiveis a estes requisitos, zelando pelo seu bom funcionamento em temperatura apropriada,
bem como os proprios climatizadores. A possivel prevengdo de superaquecimento nos
equipamentos e deteccdo de anormalidades nos climatizadores, com ajuda da notificacio
quando a temperatura mostrar parametros anormais aos pré-definidos, e eventual economia de

energia elétrica, ja que a climatizag¢@o nao ficara ligada ininterruptamente.

Conclusao
No presente artigo foi proposta uma alternativa baseada em software e hardware
livres de baixo custo, que faz o gerenciamento de temperatura para aplicagdes em salas de
equipamentos, também podendo ser aplicado em outros ambientes que necessitem de controle
de temperatura. O dispositivo proposto referencia um gerenciamento automatico de
temperatura, monitoramento remoto da mesma e um envio de notifica¢do via Twitter.
Os objetivos do trabalho foram atingidos no que diz respeito ao desenvolvimento e

aplicacdo do projeto. Além disso, ao longo do seu desenvolvimento, foram integradas demais
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solugdes as quais ndo haviam sido inicialmente previstas, tais como monitoramento de

umidade e tensdo.

Em relacdo aos resultados obtidos, o dispositivo se mostrou promissor, diante de testes
preliminares o dispositivo cumpriu os objetivos propostos, executando o gerenciamento de
temperatura, a notificagdo via Twitter e possibilitando o monitoramento por meio de uma
pagina WEB.

Pode-se afirmar a viabilidade do projeto proposto, tendo em vista o preco baixo do
dispositivo final, algo em torno de 25 dolares, e o potencial do dispositivo em
desenvolvimento. - Pretende-se em trabalhos futuros a implementacdo do gerenciamento de
umidade; a implementagdo de um servidor NTP, com o intuito de enviar as notifica¢des via
Twitter com a hora do ocorrido; agregar segurancga ao servidor HTTP, e implementar suporte a

SNMP.
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